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Аннотация: В статье рассмотрена анализ энергоэффективных тепло технологий получения 

строительных материалов.  

Показано рациональные критерии гранулометрии золоцементных смесей для проектирования 

составов легкого бетоне. 
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Актуальность. В процессе перевода экономики Республики Узбекистан на рельсы интенсивного 

развития важное место отводится разработке, внедрению и дальнейшему развитию 

высокоэффективных, энергоэкономичных и экологически целесообразных технологий, что 

является актуальным направлением на современном этапе научно-технического прогресса.  

Анализ. По материалам научно-технических изданий и патентной литературы проанализирована 

проблема интенсификации процесса твердения золоцементных строительных материалов с 

использованием тепла солнечной энергии. Сопоставительные сравнения различных методов ухода 

за свежеуложенным материалом, покрытиями, гелиоформами, гелиокамерами, 

термоаккумулирующими стендами позволили выявить общий существенный недостаток – 

невозможность учѐта теплоты экзотермии, управления и проектирования структурообразования 

золоцементных материалов полиструктурного строения. 

На основе изучения и анализа отечественных и зарубежных конструкций солнечных 

теплогенерирующих установок гелиотепловоздействия на структурообразующую среду были 

выявлены следующие основные недостатки: 

несовпадение графиков выработки и потребления нагретого теплоносителя; 

невозможность регулирования и обеспечения лучших условий технологического процесса; 
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недостаточная степень изученности процессов тепло - и массопереноса структурообразующего 

мелкозернистого изделия полиструктурного строения вовремя гелиотеплохимического 

воздействия, дающих количественные характеристики изменения потенциалов тепла и массы в 

структурообразующем материале. Это обстоятельство выдвигает на первый план разработку и 

обобщение принципов безотходной и экологически приемлемой энерго – и ресурсосберегающей 

технологии получения мелкозернистых золоцементных материалов полиструктурного строения и 

изделий на их основе;  

проанализировано влияние различных видов модифицированной-пластифицирующих добавок 

(МПД). Исходя из механизма воздействия, выявлены их достоинства и недостатки. Установлено, 

что добавки технических лингосульфонатов замедляют темпы твердения за счѐт торможения 

реакций гидратации цемента, что ещѐ более наглядно проявляется в золоцементных системах. 

Внедрение высокоэффективных суперпластификаторов сдерживается из-за их дефицитности. В 

результате сравнительного анализа выдвинута научная гипотеза о перспективности использования 

добавок, получаемых на основе модифицированных технических лигносульфонатов (СДБ-М), 

ацетоноформальдегидных (АЦФ-ЗМ) и модифицированных фенолоформальдегидных смол 

(ФЕСМАЛ). 

Наличие высокоактивных химических групп, высокий пластифицирующий эффект и 

полифункциональность действия, недефицитность составляющих компонентов, невысокая 

стоимость, наличие промышленного производства - все это предопределило выбор МПД при 

гелиотеплохимическом воздействии на золоцементные вяжущие материалы.  

В этой же главе приводятся данные по применению золы как пуццолановой добавки к вяжущим, а 

также в качестве основного компонента для замена части цемента или зольного заполнителя. 

Количество вводимой золы составило порядка 30% от массы вяжущего. 

На основе полиструктурной теории многокомпонентных строительных материалов сделан вывод 

относительно появления зоны псевдооптимального наполнения в высоконаполненных 

золоцементных системах, содержащих 70 и более процентов золы-уноса. Такой научный подход и 

разработанные технологические процессы позволят использовать зольные отходы взамен 

дефицитных мелких, дорогостоящих заполнителей типа керамзита для производства строительных 

материалов. Именно такие предпосылки послужили научной основой применения литьевой 

технологии при одновременном улучшении связности и однородности смеси, качества альбедо 

поверхности изделия. 

Анализ литературных данных, в том числе и трудов вышеперечисленных авторов, показывает 

необходимость решения множества научно-технических задач, связанных с разработкой научно-

технических основ создания и проведения опытно-промышленных испытаний 

гелеотеплохимической технологии получения золоцементных материалов полиструктурного 

строения, как объектов тепло- и массообработки. 

Комплекс научно-технических задач, посвящѐнных решению проблем энерго- и 

ресурсосбережения при производстве золоцементных материалов, послужил основой для 

выполнения настоящей научной работы. 

В качестве основного материала для создания золоцементных материалов использовали золу 

Ферганской и Папской ТЭС. В проведении комплексных исследований были использованы 

методы петрографического, рентгеноструктурного и химического анализа. Оценивались также 

основные теплофизические, физико-технические и энергетические свойства полученных образцов. 
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Современными методами анализа определены химические, фракционные и фазовые составы и 

физические характеристики золы Ферганской и Ангренской ТЭС, извести и цемента АО 

«Кувасайцемент», АО «Ахангаранцемент».  

В качестве основного материала для приготовления золоцементных изделий использовалась зола 

Ферганской ТЭС. Сравнительные испытания в целях расширения сырьевой базы для внедрения на 

территории нашей республики были также испытаны золы Ангренской и Папской ТЭС.  

Рациональным критерием гранулометрии золоцементных смесей может служить удельная 

поверхность золы, значение которой составляет 2950 см2/г, что сопоставимо с удельной 

поверхностью цемента (3050 см2/г) и не требует корректировки зернового состава. 

Заключение. По содержанию СаО зола относится к низкокальциевой, менее гидравлически 

активной, чем высококальциевые золы, имеет стабильный и однородный химический и зерновой 

состав. 

Установлено, что благодаря высокому содержанию кремнезема (53%) и глинозема (18,2%), зола 

состоит, в основном, из силикатного и алюмосиликатного стекла, кристаллическая фаза 

представлена -кварцем (d/n = 0,267; 0,207 нм) и небольшим количеством муллита (d/n = 0,210; 

0,322 нм). 
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