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Аннотация: Проведены исследования и установлены взаимодействия основы из натурального 
отваренного шелка с окружающей средой, поглощая или отдавая влагу на нити основы. Когда 
парциальное давление водяных паров воздуха Р_(п )и давленые водяных паров в самой основе (Р_0) 
равны между собой, то есть Р_п=Р_0, наступает равновесное состояние, при котором 
перемещения влаги из одной среды в другую не будет. Поэтому перегонной машины должны 
выпущена с влажности основа в пределах 8-9%, а относительная влажность воздуха в ткацком 
цехе φ=65-70 % и температура t=22-24 ℃. 
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_____________________________________________________________________________________________________ 
 
Для технологического процесса и условий труда в текстильной промышленности большое 
значение имеют параметры воздуха. В хлопкоткачестве оптимальными являются относительная 
влажность воздуха φ=65-70 % и температура t=22-24 ℃. В шелкоткачестве при выработке ткани из 
натурального шелка φ = 60-65 %, температура t = 22-24℃, при выработке ткани из искусственного 
шелка φ =50-55 %, температура t = 21-23℃.  Нередко, однако, на фабриках эти параметры не 
выдерживаются. 

Поскольку влажность основы и относительная влажность воздуха в цехе являются основными 
параметрами, влияющими на процесс ткачества, необходимо провести анализ влажности основы, 
поступающей из приготовительного отдела ткацкой фабрики. 

В работе [1-7] изучено влияние основных параметров искусственного микроклимата и влажный 
состояния волокон на эффективность технологических процессов.   

В работе [9-22] изучено влияние влагосодержания основ и относительной влажности воздуха на процесс 
ткачества. Нами исследовано влияние влагосодержания основ и относительной влажности воздуха на 
процесс ткачестве при выработке авровых тканей из натурального шелка. 

В регламентированном технологическом режиме производства, национальных авровых тканей для 
переработки натурального отваренного шелка на ткацких станках рекомендуется поддерживать 
относительную влажность воздуха в цехе в пределах 60-65 % при температуре t- 23 ℃. Норма 
влажности основной нити при этом составляет 9 %.  
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Основа для выработки авровых тканей из отваренного натурального шелка, навитая на ткацкий 
навой, взаимодействует с окружающей средой, поглощая или отдавая влагу. 

В работе [19-27] проведены исследования влияние влажности натурального отваренного шелка на 
физико-механические свойства нитей. Выявлено при влажности 30 % прочность нитей с линейной 
плотностью 3,23 текс х 4 и 4,65 текс х 3 увеличивается на 10 %, удлинение на 13 %, а 
выносливость на 60 %. При 40 % влажности прочность отваренной крашеной шелковой нити 
уменьшается, удлинение увеличивается. Максимальный прирост прочности достигается при 
влажности 16 %. 

Когда парциальное давление водяных паров воздуха  и давление водяных паров в самой основе 

)  равны между собой, то есть = , наступает равновесное состояние, при котором 
перемещения влаги из одной среды в другую не будет. 

Если парциальное давление водяных паров в воздухе больше, чем давление водяных паров в 

основе (  > PO), то влага из окружающей паровоздушной среды будет перемещаться в основу, то 
есть будет протекать процесс сорбции влаги основой. Водяные пары, соприкасаясь с наружным 
слоем основы, будут проникать в нити и между ними. От наружного слоя основы пара и вода 
затем переместятся в соседние слои, проникая все глубже в материал. Такое перемещение влаги 
будет происходить до тех пор, пока не наступит равновесное состояние. 

Рассмотрим случай, когда парциальное давление водяных паров в воздухе меньше давления 

водяных паров в основе: <  . 

Допустим, что с перегонной машины выпущена основа с высоким содержанием влаги и помещена 
в среду, где поддерживается низкое парциальное давление водяных паров. В этом случае; влага 
будет переходить из основы в окружающую паровоздушную среду, то есть возникает процесс 
десорбции влаги из основы в пределах гигроскопической влажности. С внешней поверхности 
основы водяные пары путем диффузии будут переходить в окружающую паровоздушную среду. 
Это вызовет перемещение влаги из нижним к верхним слоям основы. Процесс будет длиться до 
наступления равновесного состояния. 

Взаимодействие основы с окружающей средой определяли по образцам, взятым из зон заправки 
ткацкого станка, например, навой - скало, скало - пруток и пруток - опушка, ткани. Лабораторные 
анализы показали, что средняя (из десяти испытаний) влажность основы при работе ткацкого 
станка по зонам составила: навой-скало 7,7 %, скало-пруток 7,6 % и пруток-опушка ткани 7,5 %, 
Исследования проведены в июле и августе,  когда относительная влажность в цехе колебалась от 
53,2 до 70,0 %. 

Итак, во всех трех рассмотренных случаях влага обмена влажность основ в конечном счете должна 
соответствовать равновесному состоянию. 

Чтобы решить, с какой влажностью следует выпускать основу и какие относительную влажность 
воздуха поддерживать в перегонном цехе, надо изучить способность поглощения влаги основными 
и уточными нитями. 

Шелк-сырец поглощает большее количество влаги, чем отваренные крашеные шелковые нити. В 

таблица 1 проведенных результаты испытаний влагопоглощение шелковое нити, 4.65 текст 3 и 
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3.23текст  2. 
 

Таблица 1. Результаты испытаний влагопоглощение шелковое нити 

Выдержка в часах 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 
Влагопоглощение нити 

в %, 3.23 текст 2 
8 10 12 14 16 18 19 19.9 21 21.8 22 23 24 

Влагопоглощение нити 

в % , 4.65 текст  
9 16 22 26 29 31 33 34.2 36 37.8 39 40 41 

 

 

рис. 1. Графическая относительной от времени выдержки на камерах влагопоглощение шелковый 
нити 4.65 текс 3 и 3.23 текс  2 

Существующие в цехе температура и относительная влажность воздуха не соответствуют 
требованиям, отвечающим нормальному протеканию технологического процесса, в связи с чем 
рекомендуем поддерживать режим (t = 22-24 ℃, φ=55-60 %), при котором обеспечиваются 
оптимальные условия в ткачества. 

Выводы 

1. Поскольку влажность основы и относительная влажность воздуха в цехе являются основными 
параметрами влияющими на процесс ткачества поступающей из приготовительного отдела 
основы должна бить с влажностью 8-9%,  

2. Относительную влажность воздуха в цехе в проделах 60-65% при температуре t=23 ℃ 
уменьшается обрывность нитей основы и утка на ткацком станке. С уменьшением обрывности 
сокращаются пороки в ткани, а это способствует улучшению ее качества. 
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