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Аннотация: В процессе эксплуатации легкий бетон стеновых панелей испытывает воздействие 

разнообразных внешних агрессивных факторов. При этом каждому из видов агрессии 

соответствует определенная форма разрушения бетона и определенные мероприятия по его 

защите. 

Ключевые слова: высокой эксплуатационной надежности, долговечность железобетонных 

конструкций, легкобетонных стеновых конструкций, тяжелого бетона. 
_____________________________________________________________________________________________________ 

 

В слабоагрессивных и средне агрессивных эксплуатационных средах легкобетонные конструкции 

можно применять без специальной защиты при условии, если показатель проницаемости легкого 

бетона не отличается от соответствующей характеристики тяжелого бетона, эксплуатируемого в 

данной агрессивной среде.  

Солевая агрессия приводит к так называемой коррозии третьего вида, при которой процессы 

разрушения цементного камня происходят в результате отложения и кристаллизации в порах и 

капиллярах цементного камня и в пустотах бетона малорастворимых солей. Кристаллизация солей 

вызывает возникновение значительных усилий, приводящих к разрушению структурных 

элементов бетона. Основную роль в обеспечении высокой эксплуатационной надежности 

ограждений в условиях солевой агрессии играет плотность или водонепроницаемость бетона. При 

плотном бетоне исключается интенсивный приток воды, способствующей развитию обменных 

реакций коррозии [1-7]. 

В общем случае основной задачей проектирования легкобетонных стеновых конструкций является 

выбор наиболее экономичной конструкции, способной противостоять расчётной нагрузке и 

различным агрессивным средам.  

При этом необходимо помнить, что перенапряжение элементов защитного бетонного слоя менее 

опасно, чем перегрузка бетонного элемента какой-либо строительной конструкции. Поэтому 

допустимый интервал между наибольшим напряжением в защитном слое и прочностью бетона 

может быть принят много меньшим, чем для строительных конструкций. Этим самым 

обеспечивается соответствующая экономия в стоимости строительства [8-11]. 

Соотношение между допускаемым напряжением и прочностью определяется тем, допустимо ли 

трещинообразование в элементах защитного слоя или же оно должно быть по возможности 
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предотвращено. Поэтому, в армированных защитных слоях, где образование нескольких трещин 

не создает сколько-нибудь существенной опасности для защитного слоя, запас прочности может 

быть принят меньшим, чем в неармированных слоях, растрескивание которых весьма 

нежелательно, так как это приводит к выкрашиванию краёв, а образовавшиеся трещины имеют 

тенденцию к дальнейшему росту [12-17]. 

Бетон отличается от других строительных материалов тем, что он обладает относительно 

небольшой прочностью при растяжении и имеет достаточный модуль упругости. Эти свойства 

обуславливают значительную жесткость бетонных элементов, распределяющих давление 

приложенной нагрузки на большую площадь основания. Конструктивная жесткость защитных 

слоев железобетонных конструкций определяется главным образом их толщиной. 

Для повышения солестойкости легкобетонных стеновых конструкций необходимо проектировать 

защитные слои из плотных водонепроницаемых бетонов [18-21].  

Исследования ряда ученых, дополненные авторами статьи свидетельствуют, что в солевой среде 

долговечность железобетонных конструкций повышается примерно во столько раз, во сколько раз 

увеличивают толщину защитного слоя бетона. Поэтому, защитный слой бетона для арматуры 

сборных конструкций принимают не менее 30…35 мм и не менее диаметра рабочего арматурного 

стержня для солевой среды. 

 Так как в конструкциях из монолитного бетона более трудно обеспечить проектное положение 

арматуры, то защитный слой бетона рекомендуется увеличить на 5…10 мм. 

В качестве напрягаемой арматуры предварительно-напряженных конструкций, предназначенных 

для работы под нагрузкой в условиях агрессивной солевой среды, следует преимущественно 

применять горячекатанную арматуру класса А-IV и термически упрочнённую арматуру классов 

Ат-IVК, Ат-VСК, Ат-VIК.  

В условиях солевой агрессии необходимо применение конструкций с повышенными 

деформативными свойствами. Демпфирующие добавки (битумная эмульсия и бинарный 

наполнитель) положительно влияют на деформативные свойства бетона. Механизм 

демпфирующих добавок состоит в том, что на пути растущей трещины возникает энергетический 

гаситель в виде микровключения, не способного отдавать полученную энергию, затраченную на 

его дефомирование. Тем самым уменьшается энергия роста трещины и происходит релаксация 

напряжений в её вершине. 

Благодаря наличию «клинкерного фонда», солестойкий бетон, разработанный при участии 

авторов, под влиянием демпфирующих добавок (битумная эмульсия, бинарные наполнители), 

несмотря на замедление начального процесса гидратации, приобретает способность к 

самозалечиванию дефектов структуры, возникающих от воздействия агрессивных факторов. 

При добавке битумной эмульсии (БЭ) относительные деформации растяжения повышаются 

больше деформаций сжатия, что свидетельствует о целесообразности применения солестойкого 

бетона для проектирования защитных слоев коррозиестойких железобетонных конструкций. 
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