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Аннотатция: В мировой практике самым востребованным из металлических покрытий 

являются широко применяются профили из оцинкованных сталей с различными утеплителями в 

качестве энергосберегающих строительных несущих и ограждающих конструкций. 
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_____________________________________________________________________________________________________ 
 

В мировой практике самым востребованным из металлических покрытий являются цинковые 

покрытия. Благодаря которым в мире ежегодно защищают 37 – 39 млн. т стальных изделий, это 

примерно 3,5 млрд.м2 поверхности. Для этой цели используется более 2,5 млн. т цинка, что 

составляет третью часть его производства. 

Цинк является анодом и, в большем ряде случаев, защищает стальную основу от коррозии 

электрохимическим методом (катодная защита). Это покрытие успешно применяется для защиты 

металлоизделий от коррозии за счет относительной простоты технологии и оборудования для его 

нанесения. 

В частности, широко применяются профили из оцинкованных сталей с различными утеплителями 

в качестве энергосберегающих строительных несущих и ограждающих конструкций. 

Цинковое покрытие, нанесенное на сталь методом горячего шинкования, образуется в результате 

реактивной диффузии, то есть диффузии с химической реакцией образования интерметаллидных 

фаз. 

На рисунке 1 представлена схема расположения слоев (фаз) цинкового 

покрытия, полученного горячим цинкованием. Расположение слоев (рис. 1) покрытия идет в 

направлении от стального основания покрываемого изделия к поверхности (краю) покрытия. 
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Рис 1. Схема расположения слоев цинкового покрытия. 

В покрытие, полученном методом горячего цинкования на стали, присутствует 5 фаз (α, γ, δ, ζ, η), 

указанных на рис. 1. Переходной фазой от основного металла к слою покрытия является α – фаза. 

Данная фаза имеет вид светлой полосы в структуре основного металла. Данная фаза содержит от 

20 до 27 процента железа и является поставщиком для процесса диффузии. 

На поверхности стали непосредственно находится γ – фаза, которая находится в виде очень узкой 

темной полосы, толщина которой составляет от 1 до 3 мкм. Далее после зоны γ – фазы в цинковом 

покрытии следует слой δ –фазы с содержанием железа от 11,6 до 7 процентов. При травлении δ – 

фазы обнаруживается две зоны: компактную, примыкающую к γ – фазе, и столбчатую 

(волокнистой структуры). Следующая за δ – фазой ζ – фаза обычно имеет ярко выраженную 

столбчатую структуру. Содержание железа в ζ – фазе составляет от 6,2 до 6,0 процентов. 

Максимальная растворимость железа в цинке равна 0,009 процентов, но с повышением 

температуры до 450 ºC она возрастает до 0,03 процентов. Верхний слой цинковых покрытий, 

полученных в расплаве цинка, может составлять от третьей части до половины и более толщины 

слоя покрытия в зависимости от режима цинкования. В большинстве случаев состав этой фазы 

может соответствовать составу расплава цинка, однако за частую в верхнем слое может быть 

обнаружено повышенное содержание железа, например, когда в этот слой внедряются кристаллы 

интерметаллидов в виде ζ–фазы. Различие в химическом составе и структурные неоднородности 

по толщине покрытия отрицательно сказываются на коррозионной стойкости покрытия и других 

его свойствах. Наиболее хрупкими фазами в диффузионном цинковом покрытии являются γ – 

фазы и ζ – фазы, а самой наиболее коррозионностойкой и достаточно пластичной является δ – фаза 

(FeZn7). Скорость роста отдельных фаз может меняться в зависимости от температуры процесса 

цинкования. Кроме того, каждая фаза в соответствии с диаграммой состояния системы Fe–Zn 

устойчива в определенном температурном интервале. Наиболее коррозионностойкими и 

прочными являются покрытия с однородной структурой. 

Покрытие на стали, полученное горячим цинкованием, основано на взаимной спайке металлов по 

поверхности и представляет собой обычно оболочку цинка, загрязненную примесью основного 

металла (железо). Внутренний или соединяющий слой покрытия с металлической основой имеет 

более твердое и хрупкое соединение в сравнении с внешним слоем, состоящим почти 

исключительно из чистого цинка (рис. 2. 
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Рис 2. – Схематическое более реальное, чем, представленное на   рис.1, строение цинкового 

покрытия, полученного горячим методом: 1 – основной металл; 2 – железоцинковый сплав, 

богатый железом; 3– железоцинковый сплав, более бедный железом; 4– цинк 

Антикоррозионная способность горячего покрытия вследствие загрязнений цинка в большинстве 

случаев уступает электролитическому покрытию одинаковой толщины. Толщина всего слоя 

покрытия, полученным методом горячего цинкования, колеблется в очень больших пределах и 

точная регулировка ее в данном случае невозможна. Толщина зависит от продолжительности 

пребывания изделий в ванне, температуры, формы и характера обработки изделий. 

В большинстве случаев толщина покрытия бывает очень неравномерной на поверхности одного и 

того же изделия. Например, при цинковании листов из жести на разных участках поверхности 

толщина слоя может изменяться от 0,07 до 0,13 мм. Неравномерность покрытия изделий сложной 

формы, имеющих глубокие рельефы, неизбежна. Разница в толщине слоя в таких случаях на 

различных участках поверхности очень часто бывает значительно большей, чем на плоских 

ровных изделиях. 

Вследствие этого расход цинка в большинстве случаев бывает большим на покрытие изделий 

сложной формы. Готовая продукция проверяется на соответствие требованием ГОСТ 9.307-89. 
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