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Abstract. This article presents the results of field studies on the study of the process of sediment settling 

in the settling tanks of the drip irrigation system, carried out on farms in the Bukhara, Kagan, Peshku and 

Ramitan districts of the Bukhara region, which are supplied with water from the Amudarya River. 

Calculation of the process of settling sediments in sedimentation tanks was carried out according to the 

method of A.G.Khachatryan and a graph of the relationship between the length of the sedimentation tank 

and the degree of sediment clarification was determined. As the length of the settling tank increases, the 

settling rate of the mud increases, i.e., the settling rate of the 41 m long settling tank is 30-40%, while that of 

the 300 m length is 55-65%. As a result, recommendations have been developed to substantiate the optimal 

parameters of sedimentation tanks for various natural conditions. 

Key words: drip irrigation, sump, sedimentation, droppers, membrane, gate, bathometer, sump 

chamber. 

 

Introduction. Жаҳонда глобал иқлим ўзгариши, аҳоли сонининг ортиши, саноат тармоқларининг 

ривожланиши сув ресурсларига бўлган талабнинг кескин ортиши натижасида қишлоқ хўжалигида 

сувдан тежамли фойдаланиш бугунги куннинг долзарб масалаларидан биридир. Ҳозирги кунда, 

Республикамизда сув ресурсларини тежаш, улардан оқилона ва самарали фойдаланиш, шу жумладан 

қишлоқ хўжалигида томчилатиб суғориш технологияларни жорий этишга қаратилган кенг қамровли 

чора-тадбирлар амалга оширилмоқда. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 йил 25 

октябрдаги ПҚ-4499-сон “Қишлоқ хўжалигида сув тежовчи технологияларни жорий этишни 



CENTRAL ASIAN JOURNAL OF THEORETICAL AND APPLIED SCIENCES 

Special Issue, 2022 || "Challenges and Innovative Solutions of Life Safety in Ensuring Sustainability in Economic Sectors" 

© 2022, CAJOTAS, Central Asian Studies, All Rights Reserved 17 

 

 

рағбатлантириш механизмларини кенгайтириш чора-тадбирлари тўғрисида” ги қарорида қишлоқ 

хўжалигида томчилатиб суғориш технологияларидан янада самарали фойдаланиш йўналишида 

махсус илмий-тадқиқот ишларини олиб бориш зарурлиги кўрсатиб ўтилган 

[1, 2, 3, 4, 5, 6]. Бундан ташқари, Амударѐ сув оқимининг лойқалиги сабабли томчилатиб суғориш 

тизимидаги иншоотлар лойқа босиши натижасида тез ишдан чиқиши кузатилмоқда. Шу сабабли, 

томчилатиб суғориш технологиясида сув тиндиргич иншоотлари конструкцияларини 

такомиллаштириш долзарб масалалардан бири ҳисобланади.  

The current state of the problem under consideration. Аму-Бухоро машина каналидан сув олувчи 

суғориш тармоқларида сувнинг лойқалиги ўртача 2-3 кг/м
3
 ва ундаги лойқа заррачаларининг ўртача 

фракцияси 0,25-1,1 мм бўлишини эътиборга олсак, насос агрегатининг тиндиргичдан сув олиш 

қобилияти 315 м
3
/соат бўлган ҳолатда, сувнинг тиниш масофаси камида 25 м ни ташкил қилади [7]. 

Тиндиргич ҳовузи камида икки камерадан иборат бўлиши керак. Ҳисоб-китобларга кўра тиндиргич 

ҳовузининг умумий узунлиги 41 м, кенглиги 13 м, шундан биринчи камеранинг узунлиги 25 м, 

чуқурлиги 2,0 м, иккинчи камеранинг узунлиги 16 м, чуқурлиги 1,7 м бўлади. Юқоридаги тавсиялар 

бўйича бир марта тўлдирилган тиндиргичлардаги сув хажми 3-5 гектарга етади, 20 гектар ерни 

суғориш учун суғориш такти 6 мартани ташкил қилади, яъни, бир марта тўлиқ суғоришга етмайди. 

Шу сабали, томчилатиб суғориш тизимидаги тиндиргич иншоотларнинг параметрларини асослаш 

бўйича махсус тадқиқотлар ўтказиш талаб этилади [8, 9, 10, 11, 12, 13, 14]. 

Амударѐ сув оқимининг лойқалиги сабабли томчилатиб суғориш тизимидаги иншоотларнинг 

лойқа босиши натижасида тез ишдан чиқиши кузатилади. Шу сабабли, томчилатиб суғориш 

тизимидаги тиндиргич иншоотларида лойқа чўкиши жараѐнларини ўрганиш орқали уларнинг 

оптимал параметрларини асослаш бўйича тадқиқотлар олиб борилди. Тадқиқотлар Бухоро вилояти 

Когон, Бухоро, Ромитан ва Пешку туманларидаги фермер хўжаликларида ўтказилди. 

Solution (methods). Тадқиқот жараѐнида дала-кузатув усуллари ҳамда гидравликада умумий 

қабул қилинган услублар, тажриба натижаларини гидралик ҳисоблар билан таққослаш усулларидан 

фойдаланилган.  

Outcome analysis and examples. Юқоридаги обьектларда олиб борилган тадқиқотлар натижалари 

шуни кўрсатадики, суғориш жараѐнида тизим фильтрлари ва кувурлар томизгичларидан ҳам лойқа 

сувларнинг чиқиши кузатилди.  

Қуйида Когон тумани “Ислом” фермер хўжалигидаги томчилатиб суғориш тизимида оқимнинг 

лойқалик даражасини аниқлаш бўйича олиб борилган дала тажрибалари схемалари келтирилган (1, 2-

расмлар). 
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1-расм. “Ислом” фермер хўжалигидаги томчилатиб суғориш тизими. 

 

2-расм. “Ислом” фермер хўжалиги томчилатиб суғориш тизими тиндиргичида лойқа 

намуналарини олиш схемаси. 

Лойқалик намуналари тиндиргич узунлиги бўйича 3 та створдан, яъни тиндиргич боши, ўртаси 

ва охири створларидан батометр асбоби ѐрдамида олинди. Бунда ҳар бир створ узунлиги бўйича 2 та 

вертикал створдан 0,2h; 0,8h чуқурликларда намуналар олинди. Олинган намуналар “ТИҚХММИ” 

МТУ Табиий ресурсларни бошқариш институти грунтлар лабораториясида таҳлил қилинди. 

Лабораториядаги намуналар таҳлили шуни кўрсатадики тиндиргич бошидан (1-створ – 0,66 г/л) 

охиригача (3-створ – 0,26 г/л) оқимнинг лойқалик даражаси 39% га камайиб борган. 

Умуман олганда, тажрибалар таҳлиллари шуни кўрсатадики, ўтказилган тажриба 

майдонларидаги тиндиргичларда унинг бошидан охиригача лойқа чўкиндиларнинг чўкиш даражаси 
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20% дан 40% гача ташкил этмоқда. Агарда, участка каналларидан сувнинг тиндиргичларга доимий 

келиб туришини кўзда тутилса, у ҳолда қурилган тиндиргичлар узунлиги бўйича лойқалар тўлиқ 

чўкишга улгурмаган, натижада далаларни сўғориш жараѐнида тизим фильтрлари ва кувурлар 

томизгичларидан ҳам лойқа сувларнинг чиқиши кузатилди, яъни томизгичлардаги лойқалик 0,0041 

г/л дан 0,0141 г/л ташкил қилади. 

Тиндиргичлардаги лойқа чўкиш жараѐни ҳисобини А.Г.Хачатрян усули бўйича олиб борилди. Бу 

усул бўйича ҳисоблаш тартиби қуйидагича амалга оширилади [15, 16, 17, 18, 19, 20]. 

Тиндиргичда лойқаларнинг чўкиш эгри чизиғи қуйидаги формула бўйича аниқланади: 

Т

wo

o

wo

Т

wo SSS       (1) 

бу ерда: woS -турбулент оқимнинг таъсири йўқ ҳолат учун чўкиш эгри чизиғи ординатаси; 

woS - турбулентликга тузатма. 

Тинч ҳолатдаги сувдаги чўкиш эгри чизиғи қуйидаги формула бўйича аниқланади: 

dwP
w

S
ow

o
w

o

o

wo   )(

1
1     (2) 

бу ерда: ow -тиндиргичнинг қамраб олишдаги гидравлик йириклик; 

)(wP -лойқалар тарқалиши функцияси. 

Тиндиргичнинг қамраб олиши қуйидаги формула бўйича аниқланади: 

L

H
w

ср

o





           (3) 

бу ерда: срH,  -мос равишда тиндиргичдаги ўртача тезлик ва чуқурлик; 

L  -танланган участкадаги тиндиргич узунлиги. 

Тиндиргичдаги ўртача чуқурлик: 

B
H ср


       (4) 

бу ерда:  - тиндиргич жонли кесим юзаси; 

B -тиндиргич сув сатхи бўйича кенглиги. 

Лойқа фракцияларининг йириклиги бўйича тақсимоти Хачатрян қонуниятига мос келади:  

w

C
J        (5) 

бу ерда: J < w  гидравлик йирикликдаги қиѐсий лойқалик; 
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С -фракцияларнинг йириклиги бўйича тақсимланиши доимий функцияси. 

Ҳисоб учун 27,2P  ва 09,0P  фракцион таркиб бўйича лойқа эгри чизиғи ординатаси фойдаланилган, 

яъни 0,05 ва 0,01 мм диаметрли фракцион таркиб учун гидравлик йириклик 2,27 ва 0,09 мм/с ҳолатда. 

У ҳолда, 

)(31,0

09,0

27,2
ln

09,027,2

09,027,2
PP

PP
C 


    (6) 

Доимий С аниқлаган ҳолда лойқа фракцион таркиби жами ордината эгри чизиғи қуйидаги 

формула бўйича аниқланади: 

w
CP

w
CPPw

27,2
ln

09,0
ln 27,209,0     (7) 

У ҳолда, чўкиш эгри чизиғи ординаталари қуйидаги формула бўйича аниқланади: 

o

o

w
oo

o

o
w

o

w

P
w

CS
w

CS

w
CP

w
CPCPS





1
09,0

ln
27,2

ln

)1
09,0

ln(1)1
27,2

ln(11

09,0

0

27,2

09,027,2

  (8) 

Лойқаликнинг ўзгариши эгри чизиғи ординаталари қуйидагича аниқланади: 

09,0
ln

27,2
ln

)1
09,0

(ln1)1
27,2

(ln

09,027,2

09,027,2

w
CS

w
CS

w
CP

w
CPCPP

oo

w

o

w





  (9) 

Турбулентлик тузатмаси қуйидагича аниқланади: 

o

wкр

Т

w SPS       (10) 

бу ерда: крP -қиѐсий критик лойқалик. 

о

кр

крP



      (11) 

бу ерда: кр - критик лойқалик. 

Критик лойқалик А.Г. Хачатрян формуласи бўйича аниқланади [15]: 

вu
в

кр P
С

u
.

2,0



      (12) 

бу ерда: 
вuP .
-берилган лойқаликдаги фракциянинг қиѐсий таркиби, бирлик улушида. 
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09,0
ln09,0.

в
вu

u
CPP      (13) 

Турбулент пулсациясининг муаллақ ташкил қилувчиси қуйидагича аниқланади: 

33,0

5,05,0 )05,0(
065,0

ср

в
H

n
u





    (14) 

бу ерда: n -тиндиргич ўзанининг ғадир-будурлиги; 

 -тиндиргичдаги ўртача тезлик. 

(1,5) формула бўйича тиндиргичдаги ow  қамраш бўйича турбулент оқимдаги лойқаларнинг 

чўкиш эгри чизиғини аниқлаш ҳисобий формуласи қуйидагича топилади. 

o

w

o

крo

wкр

Т

w ooо
SSPS  )1()1(




    (15) 

Тиндиргич узунлиги ундаги лойқаларнинг тиниш даражаси бўйича ҳисобланади (3): 

o

срср

w

H
L





      (16) 

бу ерда: ow -тиндиргичнинг берилган чўкиш даражасини таъминловчи қамрови. 

Талаб қилинган тиндиргичнинг қамрови қуйидаги формуласи бўйича аниқланади: 

)
)1(

41,11
(

09,0

кр

Т
wo

C

S

C

CP

o ew





     (17) 

Юқорида келтирилган усул қум ва лой лойқалар учун самарали усул ҳисобланади. 

Тиндиргичларда тезлик 0,2-0,4 м/с бўлганда ушбу усул қониқарли натижаларни беради. 

Тиндиргичдаги лойқалар чўкиши коагуляцион ҳолат учун қуйидагича топилади: 

ок

w

o

w

ТК

w SSS 09,009,0        (18) 

бу ерда: 
o

wS 09,0 -тиндиргичда лойқа фракцияси 0,01 мм дан катта бўлгандаги тиниш даражаси; 

ок

wS 09,0 - тиндиргичда лойқа фракцияси 0,01 мм дан кичик бўлгандаги  

( сммw /09,0 ) тиниш даражаси; 

 -оқимда коагуляция пайдо бўлишини инобатга олувчи коэффициент. Бунда тиндиргичдаги 

тезлиги смср /1,0  бўлганда 85,0 тенг. 

09,0wS  қиймат (2) шарт бўйича қуйидагича аниқланади: 
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w

Cw
CP

dw
w

C
w

PdwP
w

PS
ww

ww

oк

w

09,0
)1

09,0
(ln1

09,0
ln

1
1

1

09,0

09,0
09,0

09,0
09,009,0




 

  (19) 

Коагуляциянинг биринчи остонаси қуйидагича аниқланади: 

ммс
HH

t
П

срср

/,
5001

1      (20) 

бу ерда: срH -тиндиргичдаги ўртача тезлик, мм; 

1t -чўкиш интенсивлигининг бошланиш вақти, с. 

Коагуляциянинг иккинчи остонаси қуйидагича аниқланади: 

ммс
H

ПП
ср

/,
)(

8
78,0

09,0

12





    (21) 

бу ерда: 09,0 -лойқа ҳосил қиладиган лойқалик 
3/,/09,0 мкгсммw    

09,009,0 Po        (22) 

бу ерда: o -тиндиргич бошидаги бошланғич лойқалик, кг/м
3
. 

Коагуляциялашган массанинг 
2П  гача интервалдаги чўкиш эгри чизиғи қуйидагича аниқланади: 















)
1

(

09,009,0

1

1
П

w
к

ок

w ePS      (23) 

бу ерда: К -эмпирик коэффициенти: 

3,1

09,0 )(15,0 срHK       (24) 

Коагуляция иккинчи остонасигача лойқаларнинг чўкиш эгри чизиғи жами ординатаси (
2

1

П
w  ), 

(19, 20, 24) бўйича қуйидаги формуладан аниқланади: 
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




 

   (25) 

Тиндиргич самарали узунлиги қуйидаги формуладан аниқланади: 

21000 ПHLL срсрэфp       (26) 
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Қуйида юқорида келтирилган формулалардан фойдаланган ҳолда, тиндиргичга ариқдан 

келадиган сув сарфи Q=0,3 м
3
/с, ариқдаги сувнинг лойқалиги:  =1,5-2,0 г/л, тиндиргич ўлчамлари: 

b=13 м; H=2,5 м; L=30-300 м бўлган ҳол учун тиндиргичнинг узунлиги ва лойқа тиниш даражаси 

орасидаги боғланиш графиги келтирилган. Худди шу тартибда, хар қандай сув сарфлари учун махсус 

Excel дастурида ҳисобларни амалга ошириш мумкин (3-расм). 

 

3-расм. SwОП2 = f(L) орасидаги боғланиш графиги. 

Юқоридаги боғланиш графигидан кўриниб турибдики, тиндиргич узунлигининг ошиши билан 

лойқаликнинг тиниш даражаси ошиб боради, яъни, 41 м узунликдаги тиндиргичда тиниш даражаси 

30-40 % бўлса, 300 м узунликда 55-65 % ни ташкил қилади. 

 

Conclusions and recommendations. 

1. Тажрибалар таҳлиллари шуни кўрсатадики, ўтказилган тажриба майдонларидаги 

тиндиргичларда унинг бошидан охиригача лойқа чўкиндиларнинг чўкиш даражаси 20% дан 40% гача 

ташкил этмоқда. Агарда, участка каналларидан сувнинг тиндиргичларга доимий келиб туришини 

кўзда тутилса, у ҳолда қурилган тиндиргичлар узунлиги бўйича лойқалар тўлиқ чўкишга улгурмаган, 

натижада далаларни сўғориш жараѐнида тизим фильтрлари ва кувурлар томизгичларидан ҳам лойқа 

сувларнинг чиқиши кузатилди, яъни томизгичлардаги лойқалик 0,0041 г/л дан 0,0141 г/л ташкил 

қилади. 
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2. Тиндиргичлардаги лойқа чўкиш жараѐнининг гидравлик ҳисоби А.Г.Хачатрян усули бўйича 

бажарилди. Натижада, тиндиргич узунлиги ва ундаги лойқаларнинг тиниш даражаси орасидаги 

боғланиш графиги ҳар хил сув сарфлари учун ишлаб чиқилди. Тиндиргич узунлигининг ошиши 

билан лойқаларнинг тиниш даражаси ошиб боради, яъни 41 м узунликдаги тиндиргичда тиниш 

даражаси 30-40 % бўлса, 300 м узунликда 55-65 % ни ташкил қилади.  

3. Агарда 20 га ер 6 тактга бўлиб суғориладиган бўлса, ҳар бир тактда 3,33 га ерни суғоришга 

тўғри келади. 3,33 га ерга ғўзани 1 марта суғориш учун талаб этиладиган сув меъѐри ўртача 250-300 

м
3
/га бўлса, 900-950 м

3
 ташкил этади. Агарда, ҳар бир камера узунлиги 10 х 40 м ўлчамда бўлган 

(чуқурлиги 2-2,5 м) 2 та камера қабул қилинса, у ҳолда биринчи камерада 35-40% тиниган сув 

иккинчи камерага ўтиб, унинг узунлиги бўйича 8 соатда яна 35-45% га тинади ва насос агрегатлри 

орқали тиниқ сувни суғориш тизимига юбориш мумкин. Бундай ҳолларда, 20 га ни 1 марта суғориш 

тугагунга қадар, ариқдан биринчи камерага сув доимий келиб туриши керак. Кейинги 2, 3.....n – 

суғоришлар ҳам биринчи суғоришдаги тартиб бўйича амалга оширилади. 

4. Юқорида келтирилган тавсиялардан фермер хўжаликлари ер майдонлари географик 

жойлашуви, ердан фойдаланиш коэффициентлари, вегетация даврида участка каналларининг сув 

билан таъминланиш даврларидан келиб чиққан ҳолда фойдаланиш мақсадга мувофиқ. 

5. Ушбу тадқиқотлар Бухоро вилояти фермер хўжаликларида олиб борилган дастлабки 

тадқиқотлар натижалари бўлиб, келгусида тадқиқотларни бошқа дарѐ ҳавзалари учун ҳам бажариш 

ҳамда тиндиргичларнинг оптимал параметрларини ҳар хил шароитлар учун янада такомиллаштириш 

лозим ҳисобланади.  
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